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LICENCE 3 – SCIENCES ECONOMIQUES TD DE M. STEPHANE MUSSARD 

 

 

Travaux dirigés 

d’Analyse de données 
 

 

 

 

 

Ecrit pour les étudiants de troisième année de licence en sciences économiques  

 

Pour toutes incompréhensions, imperfections ou erreurs éventuelles, 

Merci de les signaler sur le forum de la faculté de sciences économiques de l'UM1, à cette 

adresse : 

http://www.forum-sceco.fr (Connexion à partir de http://gide-éco.fr/forum ), à défaut de ne 

pouvoir me contacter directement... 

 

PRISE DE NOTE PAR : PLASMAN SYLVAIN ANNEE 2011 – 2012  
 

http://www.forum-sceco.fr/
http://gide-éco.fr/forum
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TD 1 

Tableaux de contingence et tests d’indépendance  

 

Exercice 1 : 

Variables 
 

Individus 

Salaires Niveau d’étude 

1 3990 BAC +5 
2 3000 BAC +4 
3 2000 BAC +3 
4 1300 BAC +2 
5 3880 BAC +5 
6 1500 BAC +3 
7 1980 BAC +4 
8 2000 BAC +3 
9 1000 BAC +2 

10 1350 BAC +2 
 

Construire le tableau de contingence : 

Tableau de contingence : 

 

 

Niveau  
d’étude 

 
Classe par  
salaire 

BAC +2 BAC +3 BAC +4 BAC +5 Total 

            3 1 1 0 5 
            0 2 0 0 2 
            0 0 1 2 3 

Total 3 3 2 2 10 
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Exercice 2 : 

Individus Q1 : Possédez-vous Q2 : Quelle est votre Q3 : Quel est votre 

   une chaîne stéréo ? PCS ? type de logement ? 

1 oui cadre sup individuel 

2 non cadre moyen individuel 

3 oui cadre moyen immeuble résidentiel 

4 oui employé HLM 

5 non cadre moyen immeuble résidentiel 

6 oui employé HLM 

7 non cadre sup individuel 

8 non employé HLM 

9 oui cadre sup individuel 

10 oui cadre moyen individuel 

11 non cadre moyen immeuble résidentiel 

12 oui employé HLM 

13 non employé HLM 

14 oui cadre sup individuel 

15 non cadre sup immeuble résidentiel 

16 non cadre moyen immeuble résidentiel 

17 oui cadre moyen individuel 

18 oui employé HLM 

19 non cadre moyen HLM 

20 oui employé immeuble résidentiel 
 

On donne les codes suivants : 

 Question 1 : Oui = code 1 ;  Non = code 2 

 Question 2 : cadre sup = code1 ; cadre moyen =  code 2 ; employé = code 3 

 Question 3 : individuel = code 1 ; immeuble résidentiel = code 2 ; HLM = code 3 

 

1) Construire le tableau codé 

2) Construire le tableau de disjonctif complet de l’enquête et établir le profil ligne et le profil colonne 

du tableau. 

3) Construire le tableau de Burt et mettre en évidence les tris à plats et les tris croisés. Interpréter. 

4) A l’aide de la statistique du Khi-deux, tester l’indépendance entre Q1 et Q2, entre Q2 et Q3 et entre 

Q1 et Q3. Commenter.   

 

1) Le tableau codé : 
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Individu Possède une Stéréo PCS de l’individu Type de logement 
1 1 1 1 
2 2 2 1 
3 1 2 2 
4 1 3 3 
5 2 2 2 
6 1 3 3 
7 2 1 1 
8 2 3 3 
9 1 1 1 

10 1 2 1 
11 2 2 2 
12 1 3 3 
13 2 3 3 
14 1 1 1 
15 2 1 2 
16 2 2 2 
17 1 2 1 
18 1 3 3 
19 2 2 3 
20 1 3 2 

 

2) Le tableau disjonctif complet (TDC) 

Sté é 
  

PCS de l individu
   

   e ent de l individu
   

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 at i e  éduite

[
   
  

]

 at i e  éduite

[
   
   
   

]

 at i e  éduite

[
   
   
   

]
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Les matrices réduites constitueront la diagonale du « Tableau de BURT » 

3) Construire le tableau de BURT 

 

 Méthode du cours 

Il faut effectuer le produit matricielle du tableau disjonctif complet et de sa transposé : 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

[
 
 
 
 
 
 
 
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    
                    ]

 
 
 
 
 
 
 

 

 Tableau de BURT 

 

|

|

   
  

   
   

   
   

  
  
  

   
   
   

   
   
   

  
  
  

   
   
   

   
   
   

|

|
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 Ma méthode : 

Etablissement de tableau conditionnel : 

PCS 
 
Stéréo 

1  
(Cadre sup.) 

2 
(Cadre moy.) 

3 
(Employé) 

Total 

1 (Oui) 3 3 5 11 
2 (Non) 2 5 2 9 

Total 5 8 7 20 
 

Constitue la 1ère ligne/2ème colonne du « Tableau de BURT » 

Logement 
 
Stéréo 

1  
(Individuel) 

2 
(Résidence) 

3 
(HLM) 

Total 

1 (Oui) 5 2 4 11 
2 (Non) 2 4 3 9 

Total 7 6 7 20 
 

Constitue la 1ère ligne /3ème colonne du « Tableau de BURT » 

Logement 
 
PCS 

1  
(Individuel) 

2 
(Résidence) 

3 
(HLM) 

Total 

1 (Cadre sup.) 4 1 0 5 
2 (Cadre moy.) 3 4 1 8 

3 (Employé) 0 1 6 7 
Total 7 6 7 20 

 

Constitue la 2ème ligne/3ème colonne du tableau de BURT 

 Tableau de BURT 

 

 Stéréo PCS Logement 

Stéréo 

|

|

[
   
  

] [
   
   

] [
   
   

]

[
  
  
  

] [
   
   
   

] [
   
   
   

]

[
  
  
  

] [
   
   
   

] [
   
   
   

]
|

|

 PCS 

Logement 

 

4) Tests d’indépendan e : 
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Formule générale : 

   ∑∑
 (    (

       

 )
 

)

       
  

     
            

Test d’indépendan e ent e         : 

PCS 
 
Stéréo 

1  
(Cadre sup.) 

2 
(Cadre moy.) 

3 
(Employé) 

Total 

1 (Oui) 3 3 5 11 
2 (Non) 2 5 2 9 

Total 5 8 7 20 
 

            

55 88 77 
45 72 63 
 

        
2.75 4.4 3.85 
2.25 3.6 3.15 
 

        

0.25 -1.4 1.15 
-0.25 1.4 -1.15 
 

     
1.25 39.2 26.45 
1.25 39.2 26.45 
 

         
0.023 0.45 0.34 0.813 
0.028 0.54 0.42 0.988 
0.057 0.99 0.76           
 

Test : 

    ndépendan e       

    épendan e       
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RDD : 

           
      al  s    a  eptée 

          
      al  s     e etée 

              a  eptée   ndépendan e  

Test d’indépendan e ent e         

Logement 
 
PCS 

1  
(Individuel) 

2 
(Résidence) 

3 
(HLM) 

Total 

1 (Cadre sup.) 4 1 0 5 
2 (Cadre moy.) 3 4 1 8 

3 (Employé) 0 1 6 7 
Total 7 6 7 20 

 

 

            

35 30 35 
56 48 56 
49 42 49 
 

        
1.75 1.5 1.75 
2.8 2.4 2.8 

2.45 2.1 2.45 
 

        

2.25 -0.5 -1.75 
0.2 1.6 -1.8 

-2.45 -1.1 3.55 
 

         
2.89 0.16 1.75 4.8 
0.01 1.06 1.15 2.22 
2.45 0.57 5.14 8.16 
5.35 1.79 8.04   15.18      
 

Test : 

    ndépendan e       

    épendan e       



 

ANALYSE DE DONNEES 2011 2012 

 
 

ANALYSE DE DONNEES  Page  10 

 

RDD : 

           
      al  s    a  eptée 

          
      al  s     e etée 

                e etée   épendan e  

 

Test d’indépendan e ent e         

Logement 
 
Stéréo 

1  
(Individuel) 

2 
(Résidence) 

3 
(HLM) 

Total 

1 (Oui) 5 2 4 11 
2 (Non) 2 4 3 9 

Total 7 6 7 20 
 

            

77 66 77 
63 54 63 
 

        
3.85 3.3 3.85 
3.15 2.7 3.15 
 

        

1.15 -1.3 0.15 
-1.15 1.3 0.15 
 

     
26.45 33.8 0.45 
26.45 33.8 0.45 
 

         
0.3435 0.5121 0.0058 0.8614 
0.4198 0.6259 0.0071 1.0528 
0.7633 1.138 0.0129           
 

Test : 

    ndépendan e       

    épendan e       
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RDD : 

           
      al  s    a  eptée 

          
      al  s     e etée 

               a  eptée   ndépendan e  

  



 

ANALYSE DE DONNEES 2011 2012 

 
 

ANALYSE DE DONNEES  Page  12 

 

TD 2 

Régression et ACP 

 

Soit le tableau 1 suivant : 

Producteurs 
Y : Chiffre 

d’affaire 

X : Récoltes 

d’olives 
Y² X² XY 

1 10 5 100 25 50 

2 40 20 1600 400 800 

3 35 15 1225 225 525 

4 55 25 3025 625 1375 

5 25 10 625 100 250 

Somme 165 75 6575 1375 3000 

 

Soit le tableau 2 des variables centrées suivant : 

Producteurs y x y² x² xy 

1 -23 -10 529 100 230 

2 7 5 49 25 35 

3 2 0 4 0 0 

4 22 10 484 100 220 

5 -8 -5 64 25 40 

Somme 0 0 1130 250 525 

 

1) Tracer le graphique et la droite de régression du tableau 1. 

2) Tracer la droite de régression du tableau 2 sur le même graphique. 

3) Exprimer le ̂  du modèle centré en fonction de la norme et du produit scalaire. 

4) Exprimer le coefficient de corrélation linéaire du modèle centrée en fonction de la 

norme et du produit scalaire. 

5) Exprimer le coefficient de détermination en fonction de la norme. 

6) Projeter les individus du tableau 2 sur la droite de régression. 
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7) Représenter graphiquement le résultat. 

8) Mesurer les distances dans R
1
 er R

2
 entre les individus. Conclure.   

 

 

 

1)   

 

 Calcul de la variance de X 

   ]  
 

 
∑       

 

   

 
 

 
∑   

 

   

    

 
    

 
 (

  

 
)
 

            

 Calcul de la covariance (entre X et Y) 

         
 

 
∑∑    

 

   

 

   

    

 
    

 
 

   

 
 
  

 
               

 Calcul du coefficient de régression 

  ̂    ̂    

        

  
        

   ]
 

  
   

  
     

 Calcul de l’ordonnée à l’origine de la droite de régression 
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2)   

 

 Calcul de la variance de X 

 
   

 
 (

 

 
)
 

         

  a ian e de   en va ia les n n  ent ées pa   app  t   la    enne 

 Calcul de la covariance entre X et Y 

 
   

 
 

 

 
 
 

 
            

 C va ian e en va ia les n n  ent ées pa   app  t   la    enne 

 Calcul du coefficient de régression 

   
   

  
       

 Calcul de l’ordonnée à l’origine de la droite de régression 

             

  Ce qui est logique car les variables sont centrées par rapport à la moyenne, elle passe donc par 

l’origine. 

 

 

y = 2,1x + 1,5 
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La droite de régression de ce graphique est identique à la précédente, il y a juste eu un 

déplacement vers la droite des abscisses du fait de la diminution de l’ordonnée à  l’origine  , 

expliqué par la centralisation des données par rapport à leur moyenne respectives. 

 

 

  

y = 2,1x 

-30

-25

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

25

-15 -10 -5 0 5 10 15

Chiffres d'affaire en fonction des récoltes 
d'olives des producteurs (centrés par rapport 

à la moyenne) 

Chiffre d'affaire (centré)

Linéaire (Chiffre d'affaire
(centré))



 

ANALYSE DE DONNEES 2011 2012 

 
 

ANALYSE DE DONNEES  Page  16 

 

 

 

Fin du TD d’analyse de données 
 
 
Signé par :  

(^)(^) 

(=^-^=) 

(‘’) (‘’) 
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POOKIPOOKI 
v t e fidèle se viteu  … 
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